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Die folgenden Angaben imd dm vom Anmelder efngereiehten Unter lagan entnemmen 

(g) Einphasiger elektrischer Antriebsmotor mit Einrichtungen zur Minderung der Schwingungs- und 
Schailerzeugung 

<§) Es wird ein einphasiger elektrischer Antriebsmotor vor- 
geschlagen, der mit Schwingungsminderern ausgertistet 
ist, welche sich an Rotor und Motorgehause oder an Ro- 
tor oder Motorgehause aflefne beflnden. 
Durch die Schwingungsminderer warden die Auswtrkun- 
gen des pulsierenden Antriebsmomentes des Rotors (11) 
und des Reaktionsmomentes am Motorgehause (12) auf 
Schwingungen und Schall r vom Ort derEntstehung biszu 
den Anschlusspunkten gemindert 

Diese Schwingungsminderer bestehen aus elastisch an 
Federn (6) aufgehangten Zusatzmassen (5), deren Eigen- 
frequenz entsprechend abgestimmt ist. 
Beim Einsatz von Schwingungsminderern an Rotor und 
Motorgehause werden diese auf die anregenden Fre- 
quenzen abgestimmt* Bei Einsatz nur eines Schwin- 
gungsminderers wird dieser so abgestimmt, dass sich die 
Auswirkungen der Rotor- und der Motorgehauseschwin- 
[ gungen gerade aufheben. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belrifft einphasige elektrische An- 
triebsmotoren nach den Anspriichen 1 his 12, vorzugsweise 
von permanentmagnetisch erregten, elektronisch kommu- 5 
tierten Synchronmotoren, die dem Antrieb von Umwatz- 
pumpen bei Geschirrspulmaschinen, aber auch von Luftern* 
Kompressoren o. a. dienen und an denen Einrichtungen zur 
Schallminderung angebracht sind. 

10 

Stand derTechnik 

[0002] Ein wichtiges Verkaufsargument bei heutigen Ge- 
schirrspulmaschinen ist ein niedriger LarmpegeL 
[0003] Urn einen solchen zu erreichen, wind bei der Kon- t5 
zipierung solcher Maschinen und ihrer Komponenten ein 
groSer Aufwand getrieben. Dabei muss bei den ins Auge ge- 
faBtcn Mafinahmcn imincr auch dcr Kostcngcsichtspunkt 
betrachtet werden, Larmquellen sind hauptsachlich die Urn- 
walzpumpe mil ihrem Antriebsmotor, die Laugenpumpe 20 
und die Wasserstrahien im Spiilraum der Maschine. Die am 
meisten angewendete MaBnahme zur Verminderung des ab- 
gestrahtten Larms ist die Dammung des im Inneren der Ma- 
schine erzeugien Larms durch Versteifung der Gehause- 
wande, Venueidung von Resonanzen, Einbau von Daiimi- 25 
Matten und VerschlieBen von Offnungen am Gehause. Eine 
bedeutende Larmquelle stellt die Umwalzpuiripe dan Sie 
wird heute fast ausschlieBlich von einem einphasigen elek- 
trischen Asynchrontnotor angetrieben. Die neuentwickelten 
einphasigen elektronisch kommutierten Synchronmotoren 30 
wurden bisher wegen des Gerauschproblems nicht einge- 
setzt, obwohl sie kosienmaBig und technisch Vorteile brin- 
gen wurden. Das pulsierende Antriebs-Drehmoment der 
einphasigen Motoren kann Bauteile der Spulrnaschine in 
Schwingungen versetzen. Diese Bauteile strahlen dann ent- 35 
sprechenden Schall in die Umgebung ab, 
[0004] Als MaBnahme zur Schallminderung wird bei den 
einphasigen Asynchronmotoren mit maBigem Erfolg ver- 
sucht, durch eine besondere Anordnung von Haupt- und 
Hilfswicklung und dem Einsatz eines Hilfskondensators 40 
oder Widerstands, die Monientenputsation herab zu setzen 
und so die Anregung von Schwingungen zu verkleinern, 
Eine solche MaBnahme ist bei einem einphasigen, elektro- 
nisch kommutierten Motor ohne gravierende Zusatzkosten 
nicht zu verwirktichen. 45 

Aufgabe der Erfindung 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Auswirkungen des pulsierenden Antriebsmoments und des 50 
daraus resultierenden Reakt ions moments von einphasigen 
elektrischen Motoren, vorzugsweise von einphasigen, elek- 
tronisch kommutierten Synchronmotoren, vom Ort der Ent- 
stehung bis zu den AnschluBpunkten der Um walzpumpe ab- 
zubauen, urn so die Erzeugung von Schwingungen der 55 
Komponenten der Spttlmaschine zu verringern. Die zu tref- 
fenden MaBnahmcn mussen auBerst kostcngiinstig sein, um 
Eingang in die SpuLmaschinenfertigung zu finden. AuBer- 
dem mussen die MaBnahmen, insbesondere bei einphasigen 
elektronisch kommutierten Motoren, auch den besonderen 60 
Beanspruchungen beim Anlauf der Motoren gewachsen 
sein. 

Losung der Aufgabe 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 und 2 gelost. In den Unteranspriichen sind vorteil- 
hafte und zweckmaBige Weiterbildungen der erfindungsge- 



ma\6en Vorrichtung angegeben. 

[0007] Bei der Funktionsbeschreibung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung wird auf die beiden Betriebszustaiide 
von einphasigen Motoren eingegangen, wobei der Dauerbe- 
trieb zuerst behandelt wird. 

[0008] Diese Betriebszustande sind der Anlauf, bei dem 
es t insbesondere bei einphasigen elektronisch kommutierten 
Motoren, zu hohen Momentenspitzen komrnt und der Dau~ 
erlauf, bei dem die erfindungsgemaBen Vorrichtungen wir- 
ken sollen. 

Dauerlauf 

[0009] Bei einphasigen elektrischen Motoren, insbeson- 
dere Synchronmotoren, ist das erzeugte Antriebsmoment 
nicht gleich, sondem eher puis- oder wellenforrnig sh. Fig. 1 
bis 3. 

[0010] Die Grundfrcqucnz dcr Drchmomcnt-Pulsc oder - 
wellen hat die doppelte Frequenz des speisenden Netzes. 
Zusatziich treten noch entsprechende Oberwellen auf Bei 
einem 50 Hz Netz ist damit die Grundfrequenz der Antriebs- 
momentpulse 100 Hz, die erste Oberwelle liegt bei 200 Hz. 
[0011] Diese Pulsation des Antriebsmomentes bewirkt 
eine ungleichmafiige Drehzahl des Rotors und des damit ge- 
kuppellen Pumpenrades. Diese bewirkL eine Ungleichma- 
fiigkeit, eine Schwingung im Flussigkeitsdruck des gefor- 
derten Spulwassers und regt iiber diese Druckschwingung 
Teile der Spiilmaschine zu mechanischen Schwingungen 
und zur Schallabstrahlung an. Das resultierende Reaktions- 
moment regt das Motorgehause und das damit verbundene 
Pumpengehause zu Drehschwingungen an. Ober die An- 
schlusspunkte der Motoraufhangung und der Pumpenan- 
schlusse werden dann ebenfalls Teile der Spiilniaschine zu 
mechanischen Schwingungen und damit zur Schallabstrah- 
lung anregt 

[0012] Da beide Anregungswege zur Schallerzeugung 
beitragen, genugt es nicht, einen der Anregungswege zu 
blockieren, in dem man z. B. ein hydraulisches Tiefpassfilter 
in Form eines Windkessels am hydraulischen Ausgang der 
Purnpe, oder einen Schwingungstilger an das Motorgehause 
oder den Laufer des Motors einfugt. 

[0013] In speziellen Fallen hat dies sogar zu einem An- 
stieg des abgestrahlten Schallpegels gefiihrt, wenn die bei- 
den Anregungswege gegenphasig gearbeitet und sich vor 
Anbringung solcher MaBnahmen teilweise kompensiert ha- 
ben. 

[0014] Ein Weg, die Schwingungsanregungen des An- 
triebsmotors zu vermindern ist, die Schwingungen der Mo- 
torwelle bzw. des Rotors durch an diesen federnd aufge- 
hangte Zusatzmassen (13), vorzugsweise Drehmassen und 
die des Motorgehauses durch daran federnd aufgehangte 
Zusatzmassen (14), ebenfalls vorzugsweise Drehmassen, zu 
mindem. Diese federnd aufgehangten Zusatzmassen mussen 
dabei dynamisch so abgestimml sein, dass ihre Resonanz- 
frequenz mit der anregenden Frequenz des Antriebsmomen- 
tes zusammen Mit (Fig. 3). 

[0015] Bei einem solchen System, bestehend aus einer 
Masse, die zu Schwingungen angeregt wird und einer oder 
mehreren parallel daran aufgehangten Zusatzmassen, abge- 
stirnmt auf die auftretenden Anregungsfrequenzen (Grund- 
frequenz und Oberwellen), schwingen diese Zusatzmassen 
mit der entsprechenden Anregungsfrequenz aber mit einer 
Phasenverschiebung zum anregenden Moment von 180° 
(Fig- 2). 

[0016] Die Kraft, die von den Zusatzmassen auf die angc- 
regte Masse ausgetfbt wird, ist dabei in jedem Augenblick 
gerade so groB wie die Anregungskraft, dieser aber entge- 
gengerichtet. 
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[0017] Damit heben sich Anregungskraft und Gegenkraft 
dcr Massen dcr Schwingungsminderer gerade auf und es 
werden keine Krafte iiber die Motoraufhangungen oder 
Druckleitungen ?.. an die SpUlrnaschine weitergeleitet 
10018] Diese Gebilde aus Massen bzw, Tragheitsmomen- 5 
ten und Fedem konnen z. B. als preisgimstige Blech-Stanz- 
teile oder als Kunststoff-SpritzguBteile gefertigt werden. 
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass sich die Aufhangefedern 
verkurzen, wenn die daran aufgehangten Zusatzmassen aus- 
gelenkt werden. Bei radialer Anordnung der Federn und ei- 10 
ner erwiinschten linearen Federcharakteristik ist deshalb 
eine entsprechende radiale Beweglichkeit in Form von ra- 
dialem Spiel oder eine radial wirkende Feder in Form einer 
geknickten, L- oder T-formigen Feder (25, 26, 27) erforder- 
lich, Wichtig ist dabei, dass die radiale Eigenfrequenz weit 15 
genug von den radialen Anregungsfrequenzen, insbesondere 
der Frequenz der Drehzabl entfernt ist, Sofern mehrere 
Drchfrcqucnzcn, z. B. Hauptfrcqucnz und Obcrwcllcn gc- 
tnindert werden sollen, ist es pLatzsparend und preisgunstig, 
wenn nicht fur jede der einzelnen Anregungsfrequenzen ein 20 
Feder-Masse-System angebracht wird, sondern ein gekop- 
peltes System von mehreren Massen und Federn, das auf die 
zu reduzierenden Frequenzen des Antriebsmomentes abge- 
stimmt ist (Fig, 4). 

[0019] Ein weiterer Weg, die Sehwingungsanregung des 25 
Antxiebsmotors zu vermindern ist es, nur am Motorgehause 
oder nur am Rotor federnd aufgehangte Zusatzmassen zu 
befestigen und die Resonanzfrequenzen so abzustimmen, 
dass die resultierenden Schwingungen am Motorgehause 
gerade die Auswirkungen der vom Rotor und Pumpenrad er- 30 
zeugten Schwingungen kompensieren (Fig. 6). 

Anlauf 

[0020] Eine besondere Beanspruchung fur die Schwin- 35 
gungsminderer stellt der Betriebszustand "Anlauf dar. 
Beim Anlauf sind, insbesondere bei einphasigen permanent- 
magnetisch erregten, elektronisch kornmutierten Motoren 
besonders hohe Momentenpulse wirksam. 
[0021] Urn eine Uberlastung der Aufhangefedern in die- 40 
sem Zustand zu vermeiden, kann es erforderLich sein, die 
Schwingungsausschlage der Schwingungsmindeier zu be- 
schranken, ohne dass dadurch wieder gefahrliche Zustande 
wie z. B, Wackelschwingungen mit hohen Anschlagskraften 
erzeugt werden. Diese Anschlagsbegrenzung kann nur 45 
durch entsprechend abgestimmte Anschlagsfedern realisiert 
werden, fik die es zwei mogliche Ausfuhrungsformen gibt: 
Anschlagsfedern mit linearer Federcharakterisiik: Dabei 
musscn diese so hart sein, dass die Aufhangefedern nicht 
tiberbean sprue ht werden und zusatzlich so gedampft sein, so 
dass der RuckpralL nur noch schwach ausfallt. 
[0022] Die Dampfung kann dabei vorteilhaft entweder 
durch Materialdampfung oder durch Reibung erzeugt wer- 
den, in dem z. B. die Anschlagsfeder durch etn Blattfederpa- 
ket realisiert wird, bei dem dir Reibung zwischen den ein- 55 
zelnen Fedem zu Dampfung benutzt wild. 
[0023] Anschlagsfedern mit progressivcr Charaktcristik: 
Bei dieser Art muss die Federprogression so abgestimrnt 
sein, dass eine tlberbeanspruchung vermieden wird, Im 
Falle einer radialen Anordnung der Aufhangefedern kann 60 
eine Progression der Feder in einfacher Weise durch Ein- 
spannung sowohl am Nabenteil als auch am auBeren Ring 
des Schwingungsminderers erzielt werden. 

Bcschrcibung dcr Einrichtung anhand von Skizzcn 65 

[0024] Fig. 1 zeigt die Formen der Antriebsmomente ei- 
nes einphasigen Asynchronmotors ohne Steuerung des Mo- 



torstromes (1, 2) und eines einphasigen Sychronmotors mit 
und ohne Steuerung des Motorstromes (2, 3). 
[0025] Fig, 2 zeigt die prinzipielle Anordnung und Wir- 
kungsweise eines Schwingungsverrninderers. 
[0026] Fig, 3 zeigt die mogliche Ausfuhmng eines ein- 
phasigen Synchronmotors mit Schwingungsverminderem 
fur die Grundfrequenz an Rotor und Motorgehause. 
[0027] Fig* 4 zeigt eine mogliche Ausfuhrung mit einem 
Schwingungsverminderer fur zwei Anregungsfrequenzen an 
Rotor und Motorgehause. 

[0028] Fig. 5 zeigt die prinzipielle Anordnung und Wir- 
kungsweise eines einzelnen Schwingungsminderers auf 
dem Motorgehause zur Minderung der Rotor und Motorge- 
hauseschwingungen, 

10029] Fig. 6 zeigt Aufhangefedern fur radiale Anordnun- 
gen. 

[0030] Fig. 7 zeigt eine mogliche Ausfuhrung des 
Schwingungsminderers fur den Rotor 
[0031] In Fig, 1 wird ersichtlich, wie das Antriebsmoment 
bei einphasigen Asynchronniotoren (1) und verstarkt bei 
einphasigen Synchronmotoren (2) schwankt, insbesondere 
wenn der Strom iiber Phasenanschnitt mittels Triac oder 
ahnlichen Schaltem kontrolliert wird (3). 
10032] In Fig. 2 wird das System des Schwingungsminde- 
rers, bestehend aus dem Zentraheil (4), das z. B. den Rotor 
mit Pumpenrad darstellt und der Zusatzdrehmasse (5), die 
iiber die Aufhangefedern (6) mit dem Zentralteil (4) so ver- 
bunden, dass seine Eigenfrequenz gerade gleich der Anre- 
gungsfrequenz des Erregermoments (7) ist, 
[0033] Das Erregermoment (7), das durch das pulsierende 
Antriebsmoment erzeugt wird, versucht das Zentralstuck (4) 
in Schwingungen zu versetzen, Im eingeschwungenen Zu- 
stand ist bei der momentan wirkenden Momen ten amplitude 
(9) die Zusatzmasse durch die wirkenden Krafte gerade so- 
weit urn den Winkel (10) verdreht worden, dass das Anre- 
gungsmoment durch das Federmoment aufgehoben wird. 
Das Zentralteil (4) bleibt daher weitgehend in Rune, wah- 
rend die Zusatzmasse mit entsprechender Amplitude (8) 
schwingt. Die Verkiirzung der radialen Federlange bei Aus- 
lenkung der Feder, muss durch besondere MaBnahmen, z. B, 
den bei Fig* 6 beschricbenen, aufgefangen werden. 
[0034] In Fig. 3 ist die prinzipielle Anordnung eines ein- 
phasigen Synchronmotors gezeigt, bei dem auf dem Rotor 
(11) und dem Motorgehause (12) je ein Schwingungsminde- 
rer (13, 14) angeordnet ist. Diese Anordnung ist universal, 
sie mindert die Drehschwingungen des Rotors und des Mo- 
torgehauses jeweils fur sich, nach dem bei Fig* 2 beschrie- 
benen Prinzip. 

[0035] In Fig* 4 ist eine Anordnung gezeigt, bei der die 
Schwingungen von Rotor (11) und Motorgehause (12) so- 
wohl in der Grundwelle als auch in der ersien Oberwelle des 
Antriebsmomentes gemindert werden konnen. Dabei sind 
die Drehmassen (15, 16 u. 17, 18) und die Fedem (19, 20 u. 
21, 22) vorzugsweise so angeordnet, dass die groBeren 
Drehmassen (15, 17) auBen und die kleineren (16, 18) innen 
sind. Entsprechend sind die steiferen Fedem (20, 22) innen 
und die weniger steifen (19, 21) auBen angeordnet, so dass 
die auBeren Massen eine niedrigere Eigenfrequenz haben als 
die inneren Massen und die inneren Massen bei der (hohe- 
ren) Frequenz der Oberwelle die grSBeren Amplituden aus- 
ftihren. 

10036] In Fig, 5 wird eine Anordnung gezeigt, bei der die 
Auswirkungen der Schwingungen von Rotor und Motorge- 
hause auf die SpUlmaschine weitgehend unterdrtickt wer- 
den, Dies wird dadurch crrcicht, dass cine Vcrstarkung oder 
Schwachung der Schwingungen des Motorgehauses gerade 
so vorgenommen wird, dass sich die Auswirkungen der me- 
chanischen Schwingungen des Motorgehauses und der 
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Druckschwingung des geforderten Spulwassers gerade auf- n 
hcben. 

[0037] Die schematische Anordnung zeigt eine Umwalz- 
pumpe unit, einphasigem Antriehsmotor, die liber schwin- 
gungsisolierende Federn auf der Unterlage stent und die aus 5 
dem Rotor (11), dem Stator (12), dem Schwingungsminde- 
rer (14) mil Zusatzmasse (5) und Aufhangefeder (6) besteht. 
[0038] Es ist angenommen, dass die Auswirkung der 
Druckschwingungen im Spulwasser (23) gegeniiber der 
Auswirkung der mechanischen Schwingungen des Motorge- 10 
hauses (24) in der Phase um 180° gedreht ist und beide so- 
mit gegeneinander wirken. Weiterhin ist angenommen, dass 
die Auswirkung der Schwingungen des Stators grower sind 
als die der Druckschwingungen. 

[0039] Wird in diesem Falie die Zusatzmasse(S) mit etwas 15 
hoherer Frequenz abgestimmt als es der Anregungsfrequenz 
entspricht, dann wird die Phase der Schwingungsampiitude 
des Motorgchauscs bcibchaltcn. Durch die Wahl der Reso- 
nanzfrequenz kann dann die Amplitude so eingestellt wer- 
den, dass sich die Auswirkungen von Druck- und mechani- 20 
scher Schwingung gerade kompensieren. 
[0040 J Die Biegerichtung der Aufhangefedern (6) zeigi 
die momentane Schwingungsrichtung an. Die Lage und 
GroBe der Pfeile (23, 24) symbolisieren die Auswirkungen 
von Druckamplitude und von der Amplitude des Motorge- 25 
hauses. Sind die Auswirkungen der Druckschwingung ini 
Spulwasser (23) und die mechanische Schwingung des Mo- 
torgehauses (24) weitgehend in Phase, das heifit, dass beide 
momentan in die gleiche Richtung wirken, dann wird die 
Zusatzmasse mit niedrigerer Frequenz abgestimmt als es der 30 
Anregungsfrequenz entspricht. Die Schwingungsamplitude 
des Motorgehauses wird um ca. 180° gegeniiber ihrer Ur- 
spmngsschwingung gedreht und die Auswirkung der Druck- 
schwingungen wird kompensiert, 

[0041] Fig. 6 zeigt mogliche Ausfuhmngen (25, 26, 27) 35 
der Aufhangefeder (6), die eine gewisse Beweglichkeit 
senkrecht zur cigendichen Schwingungsrichtung besitzen 
und so eine Nferkiirzung der radialen Federlange, wie bei 
Fig. 2 erwahnt, kompensieren. 

[0042] Fig. 7 zeigt eine mogliche Ausftihrung des 40 
Schwingungsminderers fiir den Rotor, der die Auswirkun- 
gen der GrundweLle minderL Die Zusatzdrehmasse (5) ist 
uber die Aufhangefedern (6) mit dem Zentralstuck (4) ver- 
bunden. Die Aufhangefedern sind so gestaltet, dass sie die 
Anderung der Lange bei AusLenkung der Zusatzmasse zwi- 45 
schen Einspannpunkt der Feder an der Zusatzmasse (30) 
und dem am Zentralstuck (29) aufnehmen kdnnen. Die An- 
schlagsbegrenzung wird durch die harten Federn (28) vorge- 
nommen, die z. B. als Paket von 2 Blattfedern ausgebildet 
sind. Die Reibung zwischen den Federn dampft den Ruck- 50 
prall. 

Paientanspruche 

1. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor, dadurch 55 
gekennzeichnet, dass das sich drehende (11) und das 
feststehende Motorteil (12) jeweils mit einem Schwin- 
gungsminderer ausgeriistet ist, der aus Aufhangefedern 
(6) und Zusatzmassen (5) besteht und die jeweils mil 
ihrer Resonanzfrequenz auf die Anregungsfrequenz 60 
abgestimmt sind. 

2. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor, dadurch 
gekennzeichnet, dass entweder das sich drehende Mo- 
torteil (11) oder das feststehende Motorteil (12) mit ei- 
nem Schwingungsmindcrcr ausgertistet ist, wclchcr aus 65 
Zusatzmasse (5) und Aufhangefedern (6) besteht und 
dessen Resonanzfrequenz in Relation zur Anregungs- 
frequenz so abgestimmt ist, dass sich die Auswirkun- 



gen von Druckschwingungen im Spulwasser und den 
mechanischen Schwingungen des feststehenden Mo- 
torteils (12) gerade aufheben. 

3. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwin- 
gungsrninderer aus jeweils rnindestens zwei Zusatz- 
massen (15, 16 und 17, 18) mit Aufhangefedern (19, 20 
und 21, 22) bestehen, deren Eigenfrequenzen mit der 
Anregungsfrequenz und rnindestens einer Oberwelle 
ubereinsdmmen. 

4. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwin- 
gungsminderer aus jeweils rnindestens zwei Zusatz- 
massen (15, 16 und 17, 18) mit Aufhangefedern (19, 20 
und 21, 22) besteht, dessen Eigenfrequenzen bezuglich 
der Anregungsfrequenz und rnindestens einer der 
Oberwellen so abgesrirnrnt sind, dass sich die Auswir- 
kungen von Druckschwingungen im Spulwasser und 
den mechanischen Schwingungen des feststehenden 
Motorteils (12) bei der Anregungsfrequenz und der 
rnindestens einen Oberwelle gerade aufheben. 

5. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zusatzmassen aus ring- oder rahmenformigen Teilen 
bestehen. 

6. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Zu- 
satzmassen und die zugehorigen Aufhangefedern. so- 
wie gegebenenfalls das Zentralteil (5, 6 geg. 4 bzw. 15, 
16, 19, 20 od, 4, 17, 18, 21, 22) aus einem Teil geformt 
sind. 

7. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Zu- 
satzmassen und Zentralteil durch Metallringe verstarkt 
bzw. beschwert werden. 

8. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
satzliche Federn (28) als Anschlagbegrenzung ange- 
ordnet werden, 

9. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufhangefedern als L (25), T (26) oder im Zick-Zack 
(27) geformt sind, 

10. Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufhangefedern mit progressiver Federkennlinie aus- 
gefuhrt sind und die Ausschlage der Zusatzmasse (6) 
durch die Progressivitat der Federn beschrankt wird. 
It, Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufhangefedern als gerade Federn ausgebildet sind, 
die am Zentralteil (4) und an der Zusatzmasse (5) ein- 
gespannt sind und bei denen die Langenanderung zwi- 
schen den Einspannpunktcn (29, 30) bei Auslenkung 
der Zusatzmasse (5) zu einer progressiven Federkenn- 
linie ftihrt, fiber welche die Ausschlage der Zusatz- 
masse beschrankt werden. 

12, Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anschlagsfedern entweder uber eine gentigende eigene 
Materialda'mpfung, oder eine Reibungsdampfung 
durch Anordnung als Federpakete, oder durch Materi- 
aluberzuge verfugen. 

13, Einphasiger elektrischer Antriebsmotor nach den 
Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zusatzmasse (6) als Abdeckung, z. B, von empfindli- 
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ehen Teilen des Motors ausgebildet ist. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



10 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCJD; <DE 101G0031A1 I > 



- Leerseite 



* ZE ICHN U N GE N SEITE 1 



Numtner: 
Int. CI. 7 : 

Offanlegungstag; 



DE101 50 031 A1 
H02K 5/24 
17. April 2003 




A 



i 





Fig. 1 




103 160/643 



BNSDOCJD: <DE 1015O031A1 I > 



ZEfCHNUNGEN SE1TE 2 Nummer: DE 101 50031 At 

Int. CI. 7 : HQ2K5/24 
Offenlegungstag: 17. April 2003 





* ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Mummer: DE 101 50 031 Al 

IntCI. 7 : H 02 K 5/24 

Offenlegungstag: 17. April 2003 




Fig, 5 




XXX 
Fig, 6 

103 16(VW3 

BNSOOCID; <DE r 10150031 A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 101 50031 A1 
H02K 5/24 

17. April 2003 




Fig. 7 



103 160/643 



